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(54) Manchon compensateur pour ('impression flexographique 


(57) Manchon compensateur (3) composite, adapte 
specifiquement pour compenser I'ecart dimensionnel 
existant entre un porteur (1) d'entramement en rotation 
et une forme imprimante (2) dont lafaceexterieure (2b) 
forme un cliche flexographique, caracterise en ce que, 
il comprend, de maniere solidaire les unes par rapport 
aux autres, et en rotation et en translation, de I'interieur 
vers I'exterieur : 

une base interne tubulaire (5) metallique, a base de 


nickel, menageant la face interieure (3a) cylindrique 
dudit manchon compensateur, dont I'epaisseur est 
comprise entre 0,1 et 0,25 mm, et obtenue par gal- 
vanoplastie, 

une couche externe (6) d'un materiau elastomere 
dur, menageant la face exterieure (3b) dudit man- 
chon compensateur, 

une couche intermediaire (7) d'un materiau elasto- 
mere mou, disp'osee entre la base interne metalli- 
que (5 ) et la couche externe (6) dure. 



Printed by Jouve. 7500"t PARIS (FR) 


1 


EP 1 375 145 A2 


2 


Description 

[0001] La presente inveniion concerne un procede 
d'impression par flexographie selon lequel, de maniere 
generate : 

- a) on dispose d'au moins un porteur d'entraine- 
ment en rotation menageant une portee exterieure 
cylindrique, une forme imprimante, continue ou dis- 
continue, presentant une face interne plane, et une 
face externe en relief formant cliche flexographi- 
que, et un manchon compensateur composite en- 
tre, d'un cote la portee exterieure du porteur, et de 
I'autre cote la face interne de la forme, ce manchon 
compensateur comportant lui-meme une face inte- 
rieure cylindrique adaptee a un emmanchement par 
coulissement puis serrage sur la portee exterieure 
du porteur, et une face exterieure cylindrique dont 
la surface developpee est adaptee au support et a 
la fixation de la forme imprimante formee ou defor- 
mee de maniere cylindrique, par saface interne, 

- b) on fixe la forme imprimante sur le manchon 
compensateur 

- c) on emmanche le manchon compensateur sur 
ie porteur, de maniere calee en rotation par rapport 
a ce dernier, 

- d) on applique I'ensemble solidaire en rotation, 
constitue par le porteur, le manchon compensateur, 
et la forme dont le cliche est revetu d'une encre, en 
rotation, au contact d'un support a imprimer tel 
qu'unefeuille de papier, carton, ou polyethylene.... 

[0002] Par consequent, un manchon compensateur 
est adapte specifiquement pour compenser I'ecart di- 
mensionnel existant entre un porteur d'entramement en 
rotation et une forme imprimante dont la face exterieure 
forme un cliche flexographique. Un manchon compen- 
sateur doit etre distingue, d'une part d'un manchon d'im- 
pression flexographique, constitue en general par une 
base metallique ou en materiau composite, revetue d'un 
photopolymere ou caoutchouc, et d'autre part d'un man- 
chon de transfert, ou blanchet, constitue generalement 
d'une base metallique revetue de caoutchouc. 
[0O03] Aujourd'hui, un manchon compensateur d'im- 
pression par flexographie constitue un composant de 
taille et poids relativement importants, devant presenter 
diverses caracteristiques mecaniques relativement an- 
tagonistes, avecdes dimensions interieures et exterieu- 
res particulierement precises. 

[0004] D'un cote, c'est-a-dire du cote de sa face inte- 
rieure cylindrique, le manchon compensateur est defor- 
me ou dilate de maniere centrifuge mais limitee, sur une 
courte duree, sous I'effet d'un coussin gazeux sous 
pression (par exemple de I'air comprime entre 5 et 8 
bars de pression) , et ce pour etre ecarte du porteur, puis 
mis en place sur ou extrait par coulissement dudit por- 
teur, selon lecas. Neanmoins, le manchon doit presen- 
ter une elasticity centripete suffisante pour revenir en 


position serree contre la portee exterieure cylindrique 
du porteur, une fois que la sollicitation centrifuge cesse. 
En position serree contre !c porteur, le manchon com- 
pensateur doit conserver, de facon quasi permanente, 

5 une stabilite dimensionnelle, en particulier quant a sa 
section interieure, de maniere a eviter, lors de I'impres- 
sion, tout glissement relatif en rotation entre le porteur 
et ie manchon compensateur. Et ces caracteristiques 
d'elasticite radiale et de stabilite dimensionnelle doivent 

10 demeurer le plus longtemps possible, nonobstant un 
nombre important de montages/demontages par rap- 
port au porteur. 

[0005] De I'autre cote, c'est-a-dire du cote de sa face 
exterieure cylindrique, le manchon compensateur doit 

15 demeurer relativement dur, d'une part, compte tenu de 
son appui en rotation contre le support a imprimer (pa- 
pier, carton, matiere plastique, etc.) lors du processus 
d'impression par flexographie, et d'autre part pour pre- 
server a sa valeur nominale le diametre exterieur du 

20 manchon compensateur, pour une impression flexogra- 
phique controlee. 

[0006] Cette durete de la face exterieure permet par 
ailleurs son polissage, en vue de I'adhesion parfaite de 
la forme imprimante. 

25 [0007] Par ailleurs, il est indispensable que le man- 
chon compensateur presente une homogeneite volumi- 
que quasi-parfaite, pour eviter tout "balourd" lors de sa 
rotation a vitesse elevee, generateur de vibrations de- 
gradant la qualite de I'impression flexographique. 

30 [0008] En pratique, compte tenu deces exigences, un 
manchon composite ne peut etre qu'une piece compo- 
site. 

[0009] A titre d'exemple, un manchon compensateur 
actuellement disponible sur !e marche, fabrique et/ou 
35 vendu par les Societes ROTEC et POLYWEST (en Al- 
lemagne), ROSSINI (en Italie), et AXCYL (en France), 
comprend, de maniere solidaire les unes par rapport 
aux autres, et en rotation eten translation, de I'interieur 
vers I'exterieur : 

40 

un premier tube en materiau constitue par un tissu 
de fibres de verre ou carbone, impregne par une 
resine, ayant une epaisseur de par exemple 1 ,2 
mm, 

45 - une couche intercalaire d'une mousse d'un mate- 
riau elastomere du type polyurethanne, ayant une 
epaisseur de par exemple 1 mm, 
un deuxieme tube en materiau constitue par un non 
tisse de fibres de verre ou carbon ne, impregne par 

so une resine, ayant une epaisseur de par exemple 1 
a 4 mm, 

une couche intermediaire d'un materiau elastomere 
du type polyurethanne, a basse densite, 
et une couche externe d'un materiau elastomere du 
55 type polyurethanne, a haute densite, 

les couches intermediaire et externe ayant ensem- 
ble une epaisseur variant entre 2 et 25 mm. 
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[0010] En pratique, le materiau du premier tube, en 
I'occurrence un tissu de fibres de verre impregne par 
une resine, ne permet pas de concilier, dans la duree, 
elasticity radiale centrifuge et stabilite de serrage cen- 
tripete. 5 
[0011] Plusieurs raisons expliquent ce constat : 
[0012] Le materiau. p recite libere progressivement 
ses contraintes initiates, lui permettant originellement 
d'assurerun bon serrage ; un relachement centrifuge se 
produit done au bout d'un certain nombre de cycles 10 
montage/demontage/impression. 
[0013] Ce materiau, et plus part icu lie rem ent la resine 
qui I'impregne, ont une temperature de transition vitreu- 
se, e'est-a-dire de passage de I'etat vitreux a I'etat 
caoutchoutique, entre 60 et 150°C. Des lors, lors du pro- 1$ 
cessus de fabrication de la forme imprimante continue, 
sous forme de manchon, en materiau photopolymere 
fixee prealablement sur le manchon compensateur, cet- 
te demiere subit, lors de la polymerisation du photopo- 
lymere constituant la forme imprimante, une montee en 20 
temperature relativement impprtante, par exemple en- 
tre 110°C et 140°C pendant 30 min, en depassant cette 
temperature de transition vitreuse,au-dela de laquelle 
la stabilite dimensionnelle du materiau du premier tube 
n'est plus garantie. Des lors, en revenant a la tempera- 25 
4ure ambiante, ce materiau ne possede plus ses dimen- 
sions d'origine, ce qui compromet en particulier sa ca- 
pacity de serrage. 

[001 4] La presente invention a pour objet de remedier 
aux inconvenients identifies precedemment. 30 
[0015] L'invention a pour objet, dans le cadre d'un 
procede d'impression parf lexographie, un cylindre com- 
pensateur de construction particulierement simple, pre- 
sentant dans la duree, et une stabilite dimensionnelle 
de ses sections tant interne qu'externe, et une elasticity 35 
radiale centripete au niveau de sa face interieure cylin- 
drique, demeurant compatible avec cette stabilite di- 
mensionnelle. 

[0016] Conformement a l'invention, le manchon com- 
pensateur composite comprend, de maniere solidaire 40 
les unes par rapport aux autres, et en translation et en 
rotation, de I'interieur vers I'exterieur : 

une base interne tubulaire metallique, a base de 
nickel, menageant la face interieure cylindrique du- 4 $ 
dit manchon compensateur, dont I'epaisseur est 
comprise entre 0,1 et 0,25 mm, et obtenue par gal- 
vanoplastie, 

une couche externe d'un materiau elastomere dur, 
menageant la face exterieure dudit manchon com- so 
pensateur, 

une couche intermediaire d'un materiau elastomere 
mou, disposee entre la base interne metallique et 
la couche externe dure. 

55 

[0017] .Par "a base de nickel", on entend que le nickel 
constitutif de la base interne, en quantity majoritaire, 
peut etre allie, en quantity minoritaire, avec un ou plu- 


sieurs metaux, voire autres elements non metalliques, 
des lors que Tensemble du nickel et/ou des autres me- 
taux peut etre depose sur tout support approprie par 
electrolyse ou galvanoplastie. 

[0018] Grace a la structure composite retenue selon 
la presente invention, la couche externe relativement 
dure du manchon compensateur ne se trouve soumise 
a aucune deformation importante, grace a la couche in- 
tercalate relativement molle, nonobstant les deforma- 
tions radiales centrifuges, elastiques, de la base interne 
[001 9] La couche externe relativement dure se trouve 
exercerune pression limitee sur la base interne, parl'in- 
termediaire de la couche intermediaire relativement 
molle, lors des phases de dilatation de la base interne, 
aidant ainsi cette demiere a conserver un serrage cons- 
tant sur le porteur. 

[0020] Grace a l'invention, seuiement avec la base in- 
termediaire a base de nickel, et de plus sous faible 
epaisseur, il est possible de concilier, au niveau de la 
face interieure du manchon compensateur, et elasticity 
radiale centrifuge et stabilite dimensionnelle centripete. 
Ceci resulte en particulier du fait que le nickel obtenu 
par galvanoplastie, sous faible epaisseur, a une struc- 
ture cristalline tridimensionnelle, cubique a face cen- 
tree, presentant homogeneity, cohesion et elasticity. 
[0021] II resulte des experiences menees par la De- 
manderesse qu'en dehors de la fourchette comprise en- 
tre (ety compris) 0,1 mm et0,25 mm, il apparait impos- 
sible de concilier elasticity et stabilite dimensionnelle. 
[0022] L'obtention de la base interne par galvanoplas- 
tie permet d'obtenir dans le substrat metallique des con- 
traintes internes permettant un serrage constant dans 
le temps. 

[0023] De plus, Tetat de surface, parfaitement lisse a 
I'interieur de la base metallique en nickel favorise de 
maniere importante la propagation du coussin d'air ne- 
cessaire au montage/demontage de la base sur le por- 
teur. Cela permet done de limiter ce filet d'air en epais- 
seur, ce qui reduit d'autant la dilatation de la base. 
[0024] La base etant fabriquee par un procede d'elec- 
troformage, le diametre interieur peut etre I'exact reflet 
de la geometrie de la portee exterieure cylindrique du 
porteur. L'etat de surface interieur de la base et I'epais- 
seur du depot sont done quasi parf a its, cequi evite toute 
rectification ulterieure. 

[0025] Enfin, le nickel est un materiau parfaitement 
recyclable, ce qui permet de recuperer les chutes de fa- 
brication de la base. 

[0026] La fabrication d'une base nickel par galvano- 
plastie requiert peu de manutentions, et un temps de 
fabrication relativement court. 

[0027] La presente invention est maintenant decrite 
par reference au dessin annexe, dans lequel la figure 1 
represente une vue 6clatee, a echelle agrandie, d'un en- 
semble porteur/manchon compensateur/forme impri- 
mante, selon ia presente invention. 
[0028] Par reference a la figure 1 , tout procede d'im- 
pression par flexographie peut etre defini de la maniere 
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suivante : 

a) au depart, on dispose d'au moins un porteur (1) 
d'entrainement en rotation, pourvu d'orifices d'ejec- 
tion d'air comprime (10), et menageant une portee 
exterieure (1a) parfaitement cylindrique, d'une for- 
me imprimante (2) continue ou discontinue presen- 
tant une face interne (2a) plane, et une face externe 
(2b) en relief formant cliche d'impression flexogra- 
phique, et d'un manchon compensateur (3) compo- 
site entre, d'un cote la portee exterieure (1 a) du por- 
teur (1), et de I'autre cote la face interne (2a) de la 
forme (2), ce manchon compensateur comportant 
lui-meme une face interieure cylindrique (3a) adap- 
tee a un emmanchement par coulissement puis ser- 
rage sur la portee exterieure (1 a) du porteur (1 ), et 
une face exterieure (3b) cylindrique, dont la surface 
developpee est adaptee au support et a la fixation 
de la forme imprimante (2) formee ou deformee de 
maniere cylindrique, par sa face interne (2a) 

b) on fixe la forme imprimante (2) sur le manchon 
compensateur (3), par tout moyen approprie, par 
exemple par collage, ou fusion du materiau photo- 
polymere la constituant 

c) on emmanche le manchon compensateur sur le 
porteur, de maniere calee en rotation par rapport a 
ce dernier et ce grace au coussin d'air (10) 

d) on applique I'ensemble solidaire en rotation, 
constitue par le porteur (1 ), le manchon compensa- 
teur (3), et la forme imprimante (2), dont le cliche 
(2b) est revetu d'une encre, en rotation, au contact 
d'un support (4) a imprimer, par exemple d'une 
feuille de papier ou polyethylene. 

[0029] Conformement a I'invention, le manchon com- 
pensateur (3), composite, comprend, de maniere soli- 
daire les unes par rapport aux autres, et en rotation et 
en translation, de I'interieur vers I'exterieur : 

une base interne (5) tubulaire, metallique, a base 
de nickel, menageant la face interieure (3a) cylin- 
drique du manchon compensateur dont Pepaisseur 
est comprise entre 0, 1 et 0, 25 mm, et obtenue par 
galvanoplastie ou electroformage, 
une couche externe (6) d'un materiau elastomere 
dur, par exemple de type polyurethanne, mena- 
geant la face exterieure cylindrique (3b) dudit man- 
chon compensateur (3), 

et une couche intermediaire (7) d'un materiau elas- 
tomere mou, dispose entre la base interne metalli- 
que (5) et la couche externe (6) dure. 

[0030] II doit etre entendu que d'autres constituants 
ou couches peuvent etre disposees respectivement en- 
tre la base interne (5) et la couche intermediaire (7), et 
entre la couche externe (6) et la couche intermediaire 
(7). 

[0031] Preferentiellement, le manchon compensateur 


(3) est constitue uniquement par la base interne (5) tu- 
bulaire, la couche externe (6) du materiau elastomere 
dur, et la couche intermediaire (7) du materiau elasto- 
mere mou, liees les unes aux autres. 

5 [0032] Preferentiellement, la difference de durete en- 
tre le materiau elastomere dur et le materiau elastomere 
mou est au moins egal a 30 Shore D. 
[0033] Le cylindre compensateur decrit precedem- 
ment comporte par exemple au moins I'une des carac- 

10 teristiques secondaires suivantes : 

la couche intermediaire (7) du materiau elastomere 
mou a une epaisseur au plus egale a 40 mm, pre- 
ferentiellement comprise entre 1 et 20 mm, et par 

is exemple egale a 7 mm 

le materiau elastomere dur, par exemple du type 
polyurethane, a une durete au moins egale a 50 
Shore D, preferentiellement comprise entre 50 et 
90 Shore D, et par exemple de I'ordre de 70 Shore 

20 D avec une densite de 1 ,15 g/cm 3 

le materiau elastomere mou, a une durete au plus 
egale a 60 Shore A, preferentiellement comprise 
entre 60 Shore A et 50 Shore D, et par exemple de 
I'ordre de 30 Shore D avec une densite de I'ordre 

25 de 0,75 g/cm 3 

[0034] A titre d'exempie, on decrit ci-apres la fabrica- 
tion d'un manchon compensateur selon la presente 
invention : 

30 

(1 ) une base interne (5) en nickel ayant par exemple 
une epaisseur de 0.15 mm, est obtenue pr galva- 
noplastie 

(2) cette base interne (5) est emmanchee sur le por- 
35 teur 1 , par les moyens pneumatiques (10) decrits 

precedemment. L'ensembie est alors mis en rota- 
tion, a Vitesse contante, sur un banc de tour, 

(3) un polyurethanne mou, susceptible de se reticu- 
ler, ou encoures de reticulation, est depose, en une 

40 ou plusieurs passes, par une buse de coulage qui 
se deplace parallelement a I'axe du porteur 1 , pen- 
dant la rotation de celui-ci. Le bourrelet de matiere 
ainsi cree enrobe helicoidalement I'ensemble de la 
surface exterieure de la base interne 5, sur une 

45 epaisseur de 2 a 3 mm, une fois reticule 

(4) une fois la surface recouverte, latete d'enrobage 
se positionne de nouveau au point de depart, prete 
a effectuer un nouveau passage, avec un change- 
ment de matiere, en I'occurrence avec un polyure- 

50 thanne dure, susceptible de se reticuler ou en cours 
de reticulation, et ce toujours en une ou plusieurs 
passes 

(5) unefois I'enrobage effectue avec le polyurethan- 
ne mou et avec le polyurethanne dur, le manchon 

55 compensateur (3), ainsi fabrique, est sorti du por- 
teur (1 ), par les memes moyens pneumatiques (10). 

(6) la surface exterieure du manchon compensateur 
peut-etre, le cas echeant, usinee, pour lui donner 
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les dimension et Petat de la surface necesaires a la 
misse en place de la forme imprimante 2. 


Revendications 

1. Procede d'impression par flexographie, selon 
lequel : 

(a) on dispose d'au moins un porteur (1 ) d'en- 
tralnement en rotation, menageant une portee 
exterieure (1a) cylindrique, une forme impri- 
mante (2), continue ou discontinue, presentant 
une face interne (2a) plane, et une face externe 
(2b) en relief formant cliche, et un manchon 
compensateur (3) composite entre d'un cote ia 
portee exterieure (1a) du porteur (1), et de 
Pautre cote la face interne (2a) de la forme (2), 
ledit manchon compensateur comportant une 
face interieure cylindrique (3a) adaptee a un 
emmanchement par coulissement puis serrage 
sur la portee exterieure (1a) du porteur, et une 
face exterieure (3b) cylindrique dont la surface 
developpee est adaptee au support et a la fixa- 
tion de la forme imprimante (2) deformee ou for- 
mee de maniere cylindrique, par sa face 
interne ; 

(b) on fixe la forme imprimante (2) sur le man- 
chon compensateur (3) ; 

(c) on emmanche le manchon compensateur 
(3) sur le porteur, de maniere calee en rotation 
par rapport a ce dernier ; 

(d) on applique Pensembie constitue par le por- 
teur (1 ), le manchon compensateur (3), et la for- 
me(2) dont le cliche (2b) est revetu d'une encre 
en rotation, au contact d'un support (4) a impri- 
mer, 

caracterise en ce que le manchon compen- 
sateur (3) composite comprend de maniere solidai- 
re les unes par rapport aux autres, et en rotation et 
en translation, de I'interieur vers Pexterieur : 

une base interne (5) tubulaire metallique, a ba- 
se de nickel, menageant la face interieure (3a) 
cylindrique dudit manchon compensateur, dont 
I'epaisseur est comprise entre 0,1 et 0,25 mm, 
et obtenue par galvanoplastie, 
une couche externe (6) d'un materiau elasto- 
mere dur, menageant la face exterieure (3b) 
dudit manchon compensateur (3), 
une couche intermediaire (7) d'un materiau 
elastomere mou, disposee entre la base inter- 
ne metallique (5) et la couche externe (6) dure. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le manchon compensateur (3) est constitue 
par la base interne tubulaire (5), 


la couche externe (6) du materiau elastomere 
dur, et la couche intermediaire (7) du materiau elas- 
tomere mou, liees les unes aux autres. 

5 3. Procede selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que ia couche intermediaire (7) du materiau 
elastomere mou a une epaisseur au plus egale a 
40 mm, preferentieilement comprise entre 1 et 20. 
mm, et par exemple egale a 7 mm. 

10 

4. Procede selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le materiau elastomere dur a une durete au 
moins egale a 50 Shore D, preferentieilement com- 
prise entre 50. et 90 Shore D, et par exemple de 

15 I'ordre de 70 Shore D avec une densite de 1 ,15 g/ 
cm 3 . 

5. Procede selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le materiau elastomere mou a une durete 

20 au plus egale a 60 Shore A, et preferentieilement 
comprise entre 60 Shore A et 50 Shore D, et par 
exemple de Pordre 30 Shore D avec une densite de 
0,75 g/cm 3 . 

25 6. Procede selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la difference de durete entre le materiau 
elastomere dur et le materiau elastomere mou est 
au moins egale a 30 Shore D. 

7. Manchon compensateur (3) composite, adapte 
specifiquement pour compenser Pecart dimension- 
nel existant entre un porteur (1) d'entrainement en 
rotation et une forme imprimante (2) dont la face 
exterieure (2b) forme un cliche flexographique, ca- 
racterise en ce que, il comprend, de maniere soli- 
daire les unes par rapport aux autres, et en rotation 
et en translation, de I'interieur vers Pexterieur : 

une base interne tubulaire metallique, a base 
de nickel, menageant la face interieure cylindri- 
que dudit manchon compensateur, dont 
Pepaisseur est comprise entre 0,1 et 0,25 mm, 
et obtenue par galvanoplastie, 
une couche externe d'un materiau elastomere 
dur, menageant la face exterieure du cyiindre 
cylindrique dudit manchon compensateur, 
une couche intermediaire d'un materiau elasto- 
mere mou, disposee entre la base interne me- 
tallique et la couche externe dure. 
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(54) Manchon compensateur pour I'impression flexographique 


(57) Manchon compensateur (3) composite, adapte 
specifiquement pour compenser I'ecart dimensionnel 
existant entre un porteur (1) d'entramement en rotation 
et une forme imprimante (2) dont la face exterieure (2b) 
forme un cliche flexographique, caracterise en ce que, 
il comprend, de maniere solidaire les unes par rapport 
aux autres, et en rotation et en translation, de I'interieur 
vers I'exterieur : 

une base interne tubulaire (5) metallique, a base de 


nickel, menageant la face interieure (3a) cylindrique 
dudit manchon compensateur, dont I'epaisseur est 
comprise entre 0,1 et 0,25 mm, et obtenue par gal- 
vanoplastie, 

une couche externe (6) d'un materiau elastomere 
dur, menageant la face exterieure (3b) dudit man- 
chon compensateur, 

une couche intermediate (7) d'un materiau elasto- 
mere mou, disposee entre la base interne metalli- 
que (5 ) et la couche externe (6) dure. 
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